MASKINOVERSATTNING

Datorn behover statistik
och grammatik

ANNA SAGVALL HEIN

Det iir liitt att skoja med en del resultat av
maskindversiittning: “Vad kan vi ldra av det”
blir "What can we faith of it”. Dé gér man sig
dum. | ett sprakpolitiskt perspektiv kan
maskinéversittning forstirka demokrati och
medborgarinflytande, och den tekniska
utvecklingen gér fort. Anna Ségvall Hein,
professor i datorlingvistik, ger hiir en grund-
kurs. Vilken oversdttningskvalitet cir onsk-
viird? Vilka olika metoder finns for maskin-

oversittning? Vad stér pd tur for forskningen?

askinoversittning handlar om att
fa datorer att Oversitta frin ett
sprik till ett annat. Erfarenheten
visar att det med varierande resultat ir
mojligt. Man kan foérse datorer med
sprakkunskap och programmera dem till
att anvinda kunskapen for att Gversitta.
Den stora frigan ir hur bra det kan bli.

Rent allmint kan man siga, att ju mer
sprikkunskap oversittningsprogrammet
har till sitt forfogande, desto bittre blir
oversittningen. Maskinéversittning in-
riktas som regel mot fack- och brukstext
av olika slag. Skonlitterdr 6versittning dr
en konst i sig, dir datorn frimst kan er-
bjuda sprikteknologiska hjilpmedel i
form av lexikon, texter och sprikprov
jamte sprakligt anpassade sokmetoder.

Kvalitet

Nir det giller minsklig éversittning dr
kraven pa kvalitet héga. Man férvintar
sig vanligen samma spréikliga kvalitet pa
den oversatta texten (malsprikstexten)
som pa originaltexten (killtexten), och att
malsprikstexten férmedlar innehallet i
killtexten pa ett adekvat vis. Vid maskin-
oversittning dr bilden mera varierad. Hir
handlar det inte enbart om att fi fram en
oversittning som haller samma, eller i det
nirmaste samma, kvalitet som en minsk-
ligt oversatt text. Det finns ocksd andra,
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mindre ambitiosa syften. Ett kan vara att
snabbt fa fram en grovéversittning som
ger en ungefirlig uppfattning om textens
innehill. D4 kan man 6verse med vissa
sprikliga brister, som t.ex. kongruensfel,
otillfredsstillande artikelbruk, felaktig
ordfoljd etc. Man kan dé tala om begrip-
lighetskvalitet. Ett annat syfte kan vara att
skapa en bas f6r informationssékning pa
olika sprik. Sadan sékning inriktas som
regel mot texternas innehéllsord, och 1 det
sammanhanget spelar grammatiska bris-
ter 1 de dversatta texterna mindre roll.
Begriplighetskvalitet dr ett mycket
ospecifikt begrepp. Om de fel som finns i
oversittningen inte ir fler och mer allvar-
liga dn att det 16nar sig att redigera 6ver-
sittningen, si kan man tala om redige-
ringskvalitet. Det dr ocksa ett vagt uttryck,
och olika &versittare gor olika bedém-
ningar. I kommersiella sammanhang har
man jamfoért den tid det tar att maskin-
oversitta och redigera en maskin6versatt
text med den det tar att dversidtta manu-
ellt frin grunden. Vissa uppgifter pekar
pé att man gor en tidsvinst pd mellan 50
och 70 procent med maskinéversittning.
Mycket forsknings- och utvecklingsar-
bete liggs ned pa att fi fram metoder for
att utvirdera 6versittningskvaliteten. Det
handlar bide om minskliga bedémningar
och metoder f6r att mita kvaliteten auto-
matiskt. Vid minsklig utvirdering brukar
man ta fasta pd allminna kriterier som
giller begriplighet och trohet mot killtex-
ten. Sidan utvirdering dr tidskrivande
och dyr och kan inte tillimpas storskaligt.
Olika bedémare ger dessutom ofta olika
svar, som maste vigas samman. Det be-
hovs alltsd kompletterande metoder. De
automatiska utvirderingsmetoderna gir
ut pa att lata datorn jimféra den maskin-
oversatta texten med minskligt Gversatt
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text. Jimforelsen resulterar i likhetsmatt,
som visat sig stimma relativt vil med
minsklig utvirdering. En forutsittning ir
dock att referenstexten haller hog kvalitet.
Allra bist faller mitten ut om man har
tillgéng till flera olika referenséversitt-
ningar.

Sprakligt avancerade Gversittningssys-
tem kan anpassas till avgrinsade dmnes-
omriden och texttyper, si kallade domi-
ner. D4 kan man uppni en redigerings-
kvalitet, som ligger mycket nira vad som
krivs f6r publicering. Exempel pd domi-
ner som visat sig limpade for maskin-
oversittning dr viderleksrapporter, dator-
manualer, litteratur f6r underhill av bilar
och kursplaner.

Dominanpassning behévs bade for
oversittningssystemets lexikondel och
grammatikdel. I en text om bilunderhall
kan man rikna med att finna tekniska ter-
mer av ett slag som inte finns med i ett
allminsprakligt lexikon, t.ex. awialspel.
Ordet dker som verbform finns troligen
med, men inte i betydelsen odlingsyta. Att
fa datorn att skilja ut olika betydelser &r
svért, och ju firre alternativ 6versittnings-
systemets lexikon upptar, desto bittre for-
utsittningar f6r ritt val i 6versittningen.
Amnesanpassningen innebir alltsa att
man kompletterar lexikonet med dmnes-
specifik terminologi men ocksé girna re-
ducerar antalet betydelser knutna till fler-
tydiga ord. Vanligen bygger man det do-
minanpassade lexikonet utifrin en sam-
ling 6versatta texter av aktuellt slag, en si
kallad gversittningskorpus. Dominanpass-
ning av grammatiken innebidr att man
kompletterar med texttypiska konstruk-
tioner och stildrag, t.ex. anvindning av
bestimd och obestimd form.

Vid maskinéversittning av allmin-
sprikliga texter kommer man inte lika



langt i kvalitet som med dominavgrinsad
text. Framfor allt beror det p4 att lexiko-
net méste ta upp alla tinkbara betydelser
av likalydande ord, och att datorn sedan
miste forsoka skilja ut den ritta i text-
sammanhanget. Nir man Sversitter all-
minspriklig text, fir man som regel noja
sig med begriplighetskvalitet.

Oversattningsmetoder

Det finns olika metoder f6r maskinéver-
sittning. Grovt sett kan de
grupperas 1 direktoversitt-
ning, transferéversittning
och statistisk versittning.

Man vinner mellan

nad gentemot ett direktéversittningssys-
tem. Endast genom en fullstindig analys
av hela meningen kan man med sikerhet
kinna igen subjekt, objekt och andra
grammatiska funktioner.

Oversﬁttningen i ett transfersystem
sker i tre huvudsteg: 1) analys av kill-
spraksmeningen med en satslosnings-
struktur som resultat, 2) dversittning av
killsprakets satslosningsstruktur till en
satslosningsstruktur pa malspriket samt
3) genering av en mal-
spriksmening utifrin mal-
sprikets satslosningsstruk-
tur. Sjilva Gversittnings-

Direktéversittni S R

irektoversittning ir 50 och 70 procent steget “bena.l.n}ns z‘mmﬁ“r,

den enklagfce och ildsta d.v.s. 6verféring. Det ir

metoden. Oversittningen av tiden med ocksi dir som oversitt-

sker ord for ord eller fras . ningsproblemen tas om
maskin-

f6r fras med hjilp av ett
oversittningslexikon.
Sprikskillnader som yttrar
sig som Gversittningspro-
blem hanteras med hjilp
av specifika regler, vilka
vanligtvis formuleras for enskilda ord.
Olika direktoversittningssystem uppvisar
mycket olika resultat; det beror pd omfing
och kvalitet pa lexikonet samt pa hur vil
oversittningsreglerna ticker de aktuella
oversittningsproblemen. De kan ha att
gora med ordf6ljd, béjning, prepositions-
bruk och tempus. Ett avancerat direkt-
oversittningssystem har ocksé viss gram-
matisk kompetens. Den omfattar vanligen
ordklass- och béjningsinformation samt
vissa ordféljdfragor. Men néigon fullstin-
dig meningsanalys gors inte. Dirfér kan
datorn i svért att skilja mellan till exem-
pel subjekt och objekt.

Ett system for transferdversittning
grundar sig pa en fullstindig analys av
hela meningen; det r en avgérande skill-

oversdttning.

hand med hjilp av sirskil-
da transferregler.
Satslgsningsstrukturen
innehiller uppgift om
grammatiska funktioner.
Transferreglerna kan diri-
genom goras mer generella dn oversitt-
ningsreglerna i ett direktoversittningssys-
tem, vilka vanligtvis tar sikte pa enskilda
ord. Det innebir att antalet dversittnings-
regler kan géras mindre, och att det ir lit-
tare att fi regelsystemet heltickande én i
ett direktoversittningssystem. Avgérande
tor hur bra transfersystemet oversitter ir
kvalitet och tickning pa grammatiken.
Grammatiska skillnader som miste
kunna hanteras av ett éversittningspro-
gram for kvalitetséversittning kan yttra
sig pd manga vis. I ett svensk-engelskt
sammanhang ir t.ex. ordféljden mellan
subjekt och predikat ett generellt pro-
blem. Dir svenskan har omvind ordféljd,
alltsd predikatet fore subjektet (dd kom
han) till £6ljd av inledande adverbial har
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engelskan rak (¢hen he came). For att sys-
temet ska kunna ge en korrekt engelsk
oversittning av en svensk mening med
omvind ordfsljd maste det alltsa hitta
subjektet. Det kriver 1 sin tur att satsinle-
dande adverbial kinns igen, oberoende av
om de utgdrs av enskilda ord eller hela
satser. For uppgifter av detta slag ir ett
transfersystem mer limpat én ett direkt-
6verséittningssystem.

Med hjilp av transfer-
regler kan man ocksd ut-
trycka lexikala val som kan
goéras utifrdn den gram-
matiska kontexten. Om
man t.ex. vill versiitta ver-
bet anta till engelska, si
finns det 4tminstone tvi
alternativ, suppose eller ad-
mit. For valet mellan de
bida kan man utgd frin
objektet. Om objektet ir
en att-sats, bor Oversitt-
ningen bli suppose, medan
den bér bli admit om ob-
jektet dr en person. Exempel av liknande
slag dr limna information — provide infor-
mation (inte leave), dgare till en bil — ow-
ner of a car (inte to). Aven méinga andra
problematiska konstruktionsskillnader
mellan spriken kan uttryckas mer gene-
rellt och bittre i ett transfersystem én i ett
avancerat direktoversittningssystem.

S4 kallad statistisk maskinéversitt-
ning dr en Oversittningsstrategi som
kommit pi bred front under senare ar.
Det dr en form av direktéversittning utan
sirskilda 6versittningsregler. Det specifi-
ka med metoden ir att 6versittningslexi-
konet skapas automatiskt genom datama-
skinell bearbetning av stora mingder
oversatt text. Kill- och maéltext linkas
ihop meningsvis, frasvis och ordvis, hu-
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Viderleksrappor-
ter, kursplaner och
litteratur for

bilunderhdll

passar maskin-

vudsakligen med hjilp av statistiska me-
toder. Utmirkande fo6r detta si kallade
linklexikon dr att det innehaller minga
olika alternativ men ingen lingvistisk in-
formation. Férutom linklexikonet inne-
haller de statistiska oversittningssyste-
men en enkel ordféljdsmodell for mal-
spriket, som ocksa den ir automatgenere-
rad pa statistisk grund. Dirtill kommer
metoder for att vilja ut den mest sannoli-
ka o6versittningen bland
de miénga alternativ som
skapas.

Mycken forskning dg-
nas i dag at statistisk ma-
skinoversittning och re-
sultaten ir forvdnansvirt
bra. Men det ir svirt att
komma fram till tillférlit-
liga utvirderingsmodeller,
som kan tillimpas stor-

oversdttning. skaligt.

Forskning pagir ocksa
om hur man ska kunna
komplettera de statistiska

modellerna med lingvistisk kunskap fér
att forbittra kvaliteten. Den storsta forde-
len med statistisk maskinéversittning ir
att det kan ga pi ett par veckor att skapa
ett system for ett nytt sprakpar, forutsatt
att man har stora dversittningsméingder
av god kvalitet. Det handlar om hundra-
tusentals meningspar. De forsta férséken
med statistisk maskinéversittning gillde
engelska och hindi respektive arabiska.

Systran

Det mest anvinda 6versittningssystemet i
dag heter Systran, som enligt uppgift frin
foretaget uttor sju miljoner dversittningar
per dag. Man hivdar vidare att 500 ars-
verken har investerats i forskning och ut-
veckling av systemet. Det kan nirmast



betraktas som ett avancerat direktdver-
sittningssystem. Systran str for System
translation. Det kom i en forsta version
f6r éversittning mellan ryska och engel-
ska redan 1969. I dag omfattar systemet
mer dn 36 sprikpar. Det finns i en kom-
mersiell version, som i1 huvudsak ir inrik-
tad pé oversittning av allminsprik, men
till vilken man kan képa sirskilda dmnes-
lexikon. Man kan prova den allminna
versionen pa <http://babelfish.altavista.
com>. Vidare finns det en version som 4r
speciellt anpassad till den europeiska uni-
onens behov, EC Systran. Med hjilp av
denna version utférdes dr 2000 nirmare
100 000 oversittningsuppdrag. Lexikonet
omfattar mer dn 1 600 000 lexikonenhe-
ter férdelade pa 20 dmneslexikon. Kvali-
teten pa Gversittningen mellan de olika
sprikparen varierar beroende pd hur
mycket de olika delsystemen utvecklats
och "trinats”. Lingst har man kommit
med engelska-franska.

Systranmoduler foér 6versittning frin
svenska och danska till engelska utveckla-
des under 2003 i samarbete mellan EU;
det franska foretaget Systran och, for
svenskans del, Institutionen for lingvistik
vid Uppsala universitet. Fran forsknings-
assistenterna Ebba Gustavii och Eva Pet-
tersson linar jag fyra exempel pé 6versitt-
ningsproblem, som dék upp 1 arbetet med
den svensk-engelska modulen.

Ex. 1: Enskilda foretagare som inte bil-
dat bolag klassificeras hit. — Individual
entrepreneurs that have not formed com-
panies are classified here.

Systemet kinner igen &ildat som uttryck
f6r perfektum, trots att hjilpverbet ir ute-
limnat, och 6versitter korrekt have formed
med negationen nof pi ritt plats. Passiv-

formen klassificeras dversitts ocksd kor-
rekt 1 ritt tempus.

Ex. 2: Nir byarna kontaktades hade de
inte ens utsatts for influensa. — When
the villages were contacted had they not
even been exposed to flu.

Systemet hittar inte subjekt och predikat
och ger dirfor fel ordféljd. Svarigheten
med att finna subjektet ligger i att me-
ningen inleds med en bisats, och att syste-
met inte gér nigon fullstindig satsanalys.

Ex. 3: Vad kan vi ldra av Arrawetestam-
men? — What can we faith of the
Arawete?

Pa grund av frigesatskonstruktionen hit-
tar systemet inte sambandet mellan 4an
och /lira och ser dirfor inte heller att /ira
ir ett verb.

Ex. 4: Extrapoleringen gir till si hir. —
The extrapolation goes fo so here.

Systemet kinner inte till partikelverbet gd
till och oversitter dirfor felaktigt ord for
ord med olyckligt resultat.

Den svensk-engelska modulen utveckla-
des under atta manader. Milsittningen
var att oversittningarna skulle uppvisa be-
griplighetskvalitet. Nir projektet var slut
aterstod fortfarande en del problem, till
exempel frigor, sammansatta konjunktio-
ner, ordfoljd i underordnade satser och
vissa uttryck som 65-dring (6versitts ej),
klockan 12 (o'clock 12). Anda visade det sig
att den svensk-engelska modulen hivdade
sig vil 1 jimforelse med andra moduler
som utvecklats under visentligt lingre tid,
t.ex. den grekisk-engelska. Det svensk-
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engelska systemet, jimte ytterligare 34
sprikpar, finns att prova pid <www.
systransoft.com>. Den svensk-engelska
modulen tillsammans med ytterligare 14
sprikpar finns numera ocksa tillginglig
kommersiellt.

Multra och Mats

Ett exempel pd ett transfersystem dr
Multra, som utvecklats vid Uppsala uni-
versitet. Multra dversitter frin svenska till
engelska men kan vidareutvecklas till att
omfatta andra sprikpar och sprakrikt-
ningar. Milsittningen med Multra ir hog
oversittningskvalitet inom begrinsade
domiiner. Den férsta domiin som utfors-
kades i arbetet med Multra var servicelit-
teratur for buss- och lastbilsunderhill
frin Scania CV AB; hir féljer ett exempel

pa oversittning med Multra:

Ex. 5. Eftersom denna beskrivning be-
handlar flera liknande modeller av vix-
ellddor, kan utseendet pa komponenter
skilja sig ndgot frin det som visas pa bil-
derna. — As this description deals with
several similar models of gearboxes, the
appearance of components can differ
shightly from what is shown on the illus-
trations.

Oversﬁttningen bygger pa en fullstindig
analys av den svenska meningen. Me-
ningen har omvind ordf6ljd beroende pi
ett inledande adverbial, en bisats. Bisatsen
har analyserats, och analysatorn har éter-
funnit det béjda verbet 4an i positionen
direfter och subjektet uzseendet pi kompo-
nenter 1 positionen nirmast efter verbet.
Subjektet och 6vriga delar av meningen
har éversatts, och den engelska meningen
har kunnat genereras med rak ordfsljd i
enlighet med den engelska grammatiken.
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Som andra transfersystem stiller
Multra stora krav pa sprikkunskap och
det dr svart att fi fram grammatik som
ticker all meningsvariation. Fér meningar
som inte ticks helt av grammatiken pro-
duceras ingen sammanhingande satslos-
ningsstruktur, enbart delanalyser. En
oversittning, som bygger pé delanalyser dr
mindre tillforlitlig 4n en som grundar sig
pa en fullstindig analys. I sin ursprungli-
ga form 6versatte Multra dirfér enbart
sddana meningar dir det fanns en full-
stindig analys; 6vriga meningar limnades
odversatta. Men erfarenheten visade att
det dr bittre med en bristfillig 6versitt-
ning in ingen 6versittning alls. Multra
har dirfor kompletterats med strategier
f6r oversittning av delanalyser i de fall
grammatiken ir otillricklig.

Detta har skett 1 Mat#s, som ir en ut-
vidgad version av Multra. Mats levererar
alltid en 6versittning; det 4r med andra
ord robust. De delar av den versatta tex-
ten som inte bygger pa en fullstindig
satslosningsstruktur markeras med en sir-
skild firg for att underlitta granskning
och eventuell redigering. Aven andra pro-
blem som har att géra med ofullstindig-
het i sprakbeskrivningen firgmarkeras,
t.ex. att ett ord saknas 1 lexikonet. Mats-
systemet ar dirigenom inte bara robust
utan ocksd transparent, d.v.s. man kan
bland annat se vilken analys som gjorts
och vilka regler som tillimpats.

Den som vill se prov pa en 6versiitt-
ning med Mats kan gi till <www.lingfil.
uu.se/MATS/demo.html>. Det dr en
jordbrukstext frin EU. Exemplet upptar
ocksa en jimforelse med en minskligt ut-
f6rd Gversittning, d.v.s. en referenséver-
sittning, och tva likhetsmatt, som visar
den maskinoversatta textens dverensstim-
melse med referenséversittningen. Pa



samma adress finner man ocksé den firg-
markerade 6versittningen. Man kan ock-
s tolja de olika stegen i dversittningen av
en exempelmening samt titta in i lexiko-
net. Fortsatt forskning och utveckling av
Mats inriktas bland annat mot att effekti-
visera analysen, vidareutveckla grammati-
ken samt forbittra metoderna for robust
oversittning. Man arbetar
ocksd med att utveckla ef-
fektiva metoder for att an-
passa lexikon och gramma-
tik till nya dominer. Att in-
kludera nya sprikpar dr ock-
sa angeliget.

Hellre en
végbeskrivning

pd ddlig svenska

vidareutvecklas och tillf6ras lingvistisk in-
formation fér anvindning i andra typer av
6versﬁttningssystem.

Utvecklingen av lexikonet for svenska
Systran byggde pa ordlinkningstekniker.
Forst togs en ra version av ett svensk-eng-
elskt oversittningslexikon fram. Direfter
vidareutvecklades och forfinades en del av
lexikonet for ett Amnes-
omride (jordbrukstex-
ter). Den totala dversitt-
ningskorpusen, ur vilken
lexikonmaterialet  ex-
traherades, bestod av

118 svenska EU-doku-

2 .. . dnen obeg"pllg ment med engelska
Ateranvéndning 6versittningar, som
Tidigare dversittningar ut- pd god kinesiska. tickte 20 dmnesomré-

gor en viktig kunskapskilla i

arbetet med maskindversitt-

ning. Man brukar i det hir

sammanhanget tala om dteranvindning
av 6versittningar. Ett anvindningsomra-
de ir statistisk maskinéversittning, som
nimnts ovan. Det finns nu datorprogram
som automatiskt kopplar samman kill-
och malspriksmeningar parvis med en
precision pa nidrmare 100 procent dven
om texterna skiljer sig 4t i friga om me-
ningsindelning. Av sidana meningspar
kan man bygga s kallade gversirttnings-
minnen, som kan anvindas bide f6r ma-
nuell och automatisk éversittning. Man
kan ocksé gi vidare med sidana menings-
linkade texter och lita datorn séka ut
oversittningar av ord och sammanhing-
ande fraser. Aven dessa s kallade ord-
linkningsprogram kan lyckas riktigt bra
och finga upp nirmare 80 procent av
oversittningarna. De material som skapas
av ett sddant program kan gi direkt in i
ett statistiskt Gversdttningssystem som
dess oversittningslexikon. De kan ocksa

den. Totalt handlade det

om 773551 Iépande

ord; jordbruksdelen be-
stod av 103 589 ord. Det resulterande lex-
ikonet omfattar totalt 27 363 uppslagsord
och jordbruksdelen 6 114 samt 300 fler-
ordsenheter inklusive 127 partikelverb.

Framtiden

Allt oftare kommer den enskilde medbor-
garen att triffa pd maskinoversatt text.
Det ir nu t.ex. méjligt att med en enkel
knapptryckning fi fram en 6versittning
av en webbsida. Alltfler kommer att ut-
nyttja den mojligheten. Sirskilt intressant
blir det givetvis att snabbt kunna fi fram
en grovoversittning frin sprak som man
sjdlv inte behirskar. Genom utveckling av
den mobila IT-tekniken kommer man 1
okande utstrickning att fi tillging till
maskinéversittning via webben. Det ir av
stor betydelse, nir man ir ute pé resor i
linder ddr engelska inte dr var mans egen-
dom. I en praktisk situation kan det vara
bittre att fi en vigbeskrivning pi dalig
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svenska in en obegriplig pa god kinesiska.
Samtidigt finns i det i dessa sammanhang
ingen kvalitetsgaranti, och man 16per risk
att vinja sig vid ett daligt sprik och péver-
kas av det i sin egen sprikutévning. Det
ir alltsd av stor vikt att kvalitetssikra och
héja kvaliteten pi maskinéversittning.

Potentialen for fortsatt utveckling och
forskning som leder till hégre Gversitt-
ningskvalitet dr stor. Det handlar inte
frimst om att finna nya metoder utan att
vidareutveckla och kombinera dem som
finns.

Aven om man har ett bra éversitt-
ningssystem si fir man rikna med manga
manaders arbete for att anpassa det till
nya dominer och sprik. Det handlar om
att bygga upp sprékliga resurser samt tri-
na och utvirdera systemen till énskad
kvalitet. En viktig forskningsuppgift i det
sammanhanget ir att vidareutveckla de
metoder som redan nu finns for att auto-
matisera uppbyggandet av de sprakliga re-
surserna. Det viktigaste rdmaterialet for
detta arbete ir stora mingder redan 6ver-
satt text. Att samla in sidana dataming-
der och lingvistiskt analysera och katego-
risera dem dr av strategisk betydelse for
den fortsatta utvecklingen av maskinover-
sittningen.

Utveckling av maskinéversittning frin
och till svenska dr viktigt f6r att stirka
svenskans stillning. Med maskinéversitt-
ning frin svenska till frimmande sprik
kan svenska i 6kande utstrickning anvin-
das som killsprik i yrkeslivet och risken
for dominforluster minska.

Maskinéversittning frin frimmande
sprik till svenska kan géra den globala
textproduktionen storskaligt tillginglig,
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inte minst den som sker pa Internet. Hir-
igenom 6kar mojligheterna f6r den en-
skilde medborgaren att forstd och ta del
av den internationella utvecklingen, poli-
tiskt sivil som ekonomiskt. I det sam-
manhanget kan konstateras att engelskans
andel av textmingden pa Internet konti-
nuerligt minskar.

Uppenbart dr ocksd att det finns sir-
skilda behov av maskinéversittning fran
och till invandrarspriken och de svenska
minoritetsspriken for att stirka deras och
sprikbrukarnas stillning i det svenska
sambhillet. Det dr minga och spriktekno-
logiskt delvis outforskade sprik det hand-
lar om. Hir framstir den vidare utveck-
lingen av de statistiskt baserade maskin-
oversittningssystemen som sirskilt lovan-
de. Man kan snabbt och med smi perso-
nella resurser astadkomma begriplig ma-
skinéversittning, férutsatt att man har
tillgdng till stora mingder 6versatt text.

Att utveckla maskinéversittning for
svenska ir alltsd en uppgift som boér pla-
ceras hogt pa den sprakpolitiska dagord-
ningen, inte minst av demokratiska och
niringspolitiska skil. Lit mig sluta med
att in en ging nimna nigra av de mest
angeldgna uppgifterna: uppbyggandet av
sprikliga resurser f6r nya dominer och
sprak for existerande versittningssystem,
storskalig insamling och analys av 6ver-
satt text f6r olika slags dteranvindning,
foérbittring av statistisk maskinéversitt-
ning med lingvistiska metoder samt vida-
reutveckling av metoder fér automatisk
kvalitetsbeddmning.

Anna Sigvall Hein dar professor i datorling-
vistik vid Uppsala universitet.



